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@ Prothdse extra-thoradque d'assistance ventilatoire moulable par depression. 



^T) Linvention conceme un disposrtH d'assistance venttlatoire. 
dans lequet I'expanston de la cage thoracique entratnant Unspi- 
ration est assurte par la cr6ation d'une depression dans un 
espace s^parsnt te thorax du deficient reapiratoire d'un plas- 
tron enrobant herm^tiquemem sa cage thoracique. Ce disposi- 
tif comporte un plastron constitu6 par une enveloppe souple 
contenant des microbines. ladite enveloppe. moul^ sur le 
deficient respiratoire. tent rigidifite par dipressioa aprto 
oration d'un espace sufffisant d la respiration entre le thorax 
et Tenveloppe. 
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La prgsente ilKvencion concerne une proth&se eztra-thoracique as- 
sistance ventilatoire moulable p^r depression. 

Les systenes d* assistance ventilatoire actuellement en usage pr^*- 
sentent de nombreux inconvenients • L* usage de tubes tracheaux entrai- 
5 ne des risques d* infection et rend la parole difficile voire impossible; 
de plus, en raison de la surpression cr^Se dans les poumons par l*in- 
suflation d'air, l*Schange gazeux avac le sang est alt^rge. La protbgse 
eztra-'thoracique connue sous le nom de poumon d'acier est un appareil 
trSs lourd et encombranty entratnant la daustration du sujet. Les cui* 

10 rasses thoraco-abdomnales n*ont que partiellement r€solu les probl^ 
nes liSs d 1' usage des poooons-^'acier* KSalisgs pour des tallies stan- 
dards, ces cuirasses Spousent mal la norphologie du sujet. 11 en rSsul* 
te notannnent qu*un espace inutilement is^ortant s^parera le plastron 
rigide du thorax, de sorte que la respiration devra Stre assurSe par 

15 une pompe d'une capacity largesient supSrieure (une dizaine de litres) 
I ce qui est id€alement nicessaire, d savoir la difference de volume 
de la cage thoracique entre 1' inspiration et I'es^iration (environ 
0,6 litre). Le volume et la lourdeur de la pon^e sont alors tels que 
le sujet ne peut se dgplacer iibrement. L'obtention de I'hermSticitS 

20 necessaire est au demeurant delicate. Realis€e sur mesure, la cuiras*- 
se-plastron n'est utilisable que par un seul sujet, et pour une dur^e 
fonction des nodifieations anatomiqueSt notanmient celles provoqu£es 
par 1' evolution de la maladie. 

La prSsente invention pallie ces inconvenient s • 

25 L* invention consiste en effet en un dispositif d* assistance venti- 

latoire, dans lequel I'expansion de la cage thoracique entrainant 1' ins- 
piration est aasurSe par la creation d*une depression dans un espace sfi- 
parant le thorax du deficient resplratoire d*un plastron enrobant sa 
cage thoracique avec une hemeticlte stiff isante, 1* expiration etant assu- 

30 ree par un retour i la pression normale dans cet espace, qui se carac- 
terise en ce que le plastron est constitui par une enveloppe souple con- 
tenant des mcrobillesy ladlte enveloppe, iDouiee sur le deficient respl- 
ratoire, etant rlgldlfiee par depression, aprls creation d'un espace 
suffisant ^ la respiration entre le thorax et I'enveloppe. 

35 Le moulage permet de realiser un plastron parfaitement adapte d 

la norphologie du sujet. De la sorte, la cavlte creee entre le thorax 
et la coqullle peut 8tre reduite & un volume se rapprochant senslblement 
dn volume Ideal necessaire pour assurer la respiration du sujet. Ainsl 
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se trouvent reunies ies conditions nicessaires a I* utilisation d'une 
pompe de faible capacity et done de dimension r£duite, donnant au de- 
ficient respiratoire une entire autonomie de mouvenent. 

Pour obtenir un autre moulage, suite h une modification de I'anato* 
5 mie du sujet, ou pour utiliser la proth^se eztra*thoracique sur un autre 
sujet, ou encore pour faire reposer la cuirasse sur d'autres points de 
contact, il suffit d*annuler le vide dans l*enveloppe reo^lie de micro- 
billest et de recomnencer l*op£ration de noulage. 

Si l^enveloppe est r^alisee en caoutchouc, le dispositif selon 
10 1' invention permet, de plus, d*utiliser un modele unique pour un nom- 
bre important de tailles diffgrentes, en raison des propri§tfis glas- 
tiques importantes de ce matfiriau. ' ' . - 

La cavit£ n^cessaire H la respiration pent Stre rfalisSe en gon- 
flant une poche solidaire ou non du dispositif, plac6e entre l*€tnveloppe 
15 et le thorax , avant de procSder 3 la rigidification de celle-ci au 
moyen d*un organe deprimog&ne. On laisse ensuite cette poche se 
gonfler, I'air r^siduel qu*elle contient itant aspiri* 

Cette cavitS pent gvidemment ^tre r£alisie par tout autre moyen 
adgquat, par exemple par interposition d'une mousse, qui est soit OtSe 
20 apres rigidification de I'enveloppe, soit laiss£e en place si sa po- 
rositg l*autorise h se contracter sous la depression nScessaire & la 
respiration du sujet. 

I.*bermeticite du systSme est assurie par le gonflement d'nn bourre- 
let d£limitant le pourtour de la cavit£ cr&Se entre la eoqoille tigi- 
25 di£i€e et la cage thoracique, ledit bourrelet pouvaat 8tre rempli ou 
non de mousse. 

L'amarrage du plastron au patient est assurg soit par des sangles 
soit en rfialisant un veritable gilet coiq»ortant le plastron destinS d 
reposer sur la cage thoracique et se fetmant par ezenple dans le dos« 

30 Les figures jointes permettront de mieux con^rendre le dispositif 

selon 1* invention* 

La figure I reprgsente, en coupe transversale, dans la premiere 
phase de sa mise en place sur le sujet, le dispositif, dans une version 
de celui-ci ou l*arrimage du plastron est assuri en donnant I la prothi- 

35 se la forme d'un gilet enfilS par le sujet, et ou la poche gonflable 
est solidaire de la coquille. 
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La figure 2 reprisente, en coupe transversale^ le dispositif, dans aa 
version ci-dessus d£crite» au monent oCl la poche interne solidaire de la 
coquille est gonfl€e a£in d* assurer la creation de la cavit€ entre le tliorax 
et la coquille* 

5^ La figure 3 repr^sente, en coupe transversale, le dispositif dans la 

iriSme version, au moment oQ la poche solidaire de la coquille a StS d6gonfl€e, 
apr^s rigidification par depression de I'enveloppe contenant les microbilles. 

La figure 4 reprisente* en coupe transversale, un detail du dispositif 
rialis€ dans cette nSme version, mettant notamment en evidence la position 
10. que pent rev^tir le boudin gonflable destine i assurer l*herm§ticit£ de la 
cavitS r€alisge. 

La figure* 5 reprisente, en coupe transversale, un detail du dispositif 
dans une version od la crSation de la cavite ngcessaire pour la respiration 
est assurge par 1' interposition d*une mousse entre la coquille et le thorax, 
15. mettant notamment en Evidence la position du boudin gonflable, id reiiq>li de 
mousse, desting & assurer l*herm&ticit§ de la cavit€ rSalisSe entre la co- 
quille et le thorax. 

La figure 6 reprSsente, en coupe transversale, un detail du dispositif 
dans sa version prScSdente, mettant notamment en ^dence une autre fagon 
20. d' assurer l*hermiticit€ de la cavitS crSie entre le thorax et la coquille, ft 
savoir 1* interposition de matiriaux appropri^s de par leurs formes et consis- 
tences entre une l^vre solidaire de la coquille et cette demiSre* 

Afin de creer la cavitg close (11) ngcessaire pour assurer la respira- 
tion du sujet, on gonfle, en utilisant une vanne (1), une poche (7) placie 
25. entre I'enveloppe (5) contenant des nicrobilles (8) et le thorax (10). 

La cavit§ peut aussi Stre criie en interposant de la mousse (12) entre 
I'enveloppe (5) contenant des microbilles (8) et le thorax (10). 



On aspire, ensuite, d l*aide d'un organe dSprimogSne, l*air de l*envelop- 
pe souple (5) contenant les microbilles (8) i travers une vanne (2). L'enveloppe 
30. (5) passe alors de I'gtat souple ft V^tat rigide et forme la coquille (5). 
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Si une poehe (7) est utiliB^e poor cr§er la cavltC doM (11) • on 
oOTre Alors M vaonc (1) pout la laisaar se d^gonflar, I*air rSslduel 
qu'elle contlent fitant aaplre avec m dfiprlttogena. La pocha (7) viant 
5. ainsl ta plaquar contra I'anvaloppa rlgldlflio» ou eoqollla (5). 

SI la cavlti close (11) a Stfi criSa i I*alda da moaeaa (12), ealle-ci 
est salt Scie, soit laiaa€e ai aa porosltS lul parwt da ae contractar 
sous la dipraaalon* 

10. 

L'henneticitg dtt ayatisa eat r§aXia<e solt par la gonflaaant I travars 
one vaana (3) d*n bourralat mi boadiB*pariphi<iDe(6) coateoaat ou aoa de 
is pouaaa (13) • aoit aa Interpoaaat tout produit adapt! quaat t aa t a i lla 
et £ sa flatlize» par exeavla da la aiouaaa (14), antra, la coqollla at ana 
15. Uvra (15) solldalra da cslle-ci» bourralat (6) ou l^vra (15) d£llaitant 
la pourtour da la csnrltft ct€U antra la coqullla (5) at la cage thoradqua 
(10). 

La cavitf (11) eriSa est rallSe par ua passage (4) h una Mchlna 
20. pneuBiatiqua. 

Catta naehlna rfialisa la depression, puis le ratouz 2 la praaelon 
ataioaphSrli|ua. 

Cas varlatlona provoquant las snuvevants d^allar-ratour de la cage 
25« thoraelque. reaponaablea daa mouvementa reaplratoirea. 

L'utilisation d*una Mchlna hydraullque est (galenent coneevabla. 

La nacliiiie votrice pent Stre pilot fie par la ■naele atrophii du aojet* 
30. par I'lntamfidiaiza d*ua captaur approprlfi» dficodant lea wnmaanta 

wiaenlairaa afae lea plna inf isas at paraattant ainai una syttclirotttaatlott 
parfaita daa friqneneaa reapiratoiras aaehlna/patiant. 
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REVESDICATIOWS 

1. Disposltlf d*A««ifltaixee ventllatolre dans lequel l*«jcp«]&«lon d£ la 
cage thoradque entrafnant l*insplration eat aaaur^e par la eriatloa d*ima 
daprBSBlon dana on aapace (11) seporant le thorax (10) du d€£lelaat 

5. respiratolra plastron* enrobaat sa cage choraeique avae u&e ^erm^tici 
aufflaanta am points d*app«l» 1* expiration &tant aaaurCa p«r on retour A 
la preasloo oorBale dana eat eapaca, caracteriaS en ce qua la plaatron eat 
constltue par nne anveloppe aonple (5) eontenanc daa mleroblllast ladlta 
envaloppe. aonlSe aor la difielent respiratolra, ftant rlgldlflfa par 

10. diprasalon* apria eriatlon d^un espece. aof flsant ft In resplrntiott antra la 
thorax at I'eavnloppe. 

2. Dlapoaltlf d'asalatance ventllatolre anion la ravendieatlon 1» 
earaetfirlsi en ee qna la creation da l*e«paca anfflaant A la raaplmtloa 

15. avnnt rlgidification da la coquille est assurie par le gonflaga d*nna 

oiveloppe aonpln (7) Interposea antra la coqnlUe (5)» at la thorax(10}» 
enveloppe solidnlxa on npo de la coqnlUe* 

3. Dlapoaltlf d'aaslstance ventllatolre selon la revcndleetlon 1» 
20. caract^ria^ en ca qua la crSatlon de I'espaca aufflaant 2 la reaplratlon 

avant rlgidification da la eoqullle (5) est aaanrSe par l*ltttarpoaltlon 
d*una aousae (12) • 8cSe aprSa rlgidification* ou lalaafe an place si sa 
poroslte ittl paraat da aa concractar sous la diprasslon. 

25m 4« Disposltlf d' assistance ventllatolre anion l*ana qoalconqua des 
revendleatlona pteUantaa» camecSrlaS an ca qnai^heriDgtlclt&dn systlns 
asc assvrSa par la gonflenant d*nn bourralat (6)- dCUaitanc la potirtour da 
la cavltS crC€a antra la eoqullle rldldlflia (3) at la csge thoraclqoa 
(10) » ladlt bouxralat pouvant 8tre renpll on non da Mnasn (13). 

30. 

S. Disposltlf 4*ssslstance ventllatolre anion l!nnn qualeoaque daa 
mvendlcatlona 1 1 3» earactSrlaa en en qnel'heniiiticitedn aysttea eat 
aaaurSa par 1' Interposition da tout prodnlt ou mtiire adeptte <14) autre 
la eoqullle (5) at una llvre (IS) • solldaire da la eoqullla« dlllaltant la 
35. pourtour de la cavlti crtie entxe la coqullla at la cage thomeiqua. 
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4- DlapoBitlf d'asdlstaace vencilatolre selon I'une qo«leonque dea 
rev«r.diuiClond precfidentes, caract$rls€ en ce que la ponpd otlliaee pour 
crier la dfipreaaioii ec la retour I la preaalon aoTule aammc 1a reaplra 
ti.on» eat pllotfi par la rnuaele acxophiS par l^incara^lalra d*tm capcear 
5. approprle, d^codanc daa oouveaents muaculairaa aimea infiaaa. 

7, Dlapoaiclf d'aaalatance vencllatolre aeloa l*une quelconque das 
revendlcationa ptCeftdantaa caraecSria^ en ca que I'envaloppe rlgldifi^e 
par dSpreaalim eat rftallate an- caoutehouc. 
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Figure 4 




Figure 5 




Figure 6 




